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Figur 1 Ibland uppstar helt onédiga problem vid laggning av gatsten. Har ar till exempel fogen b
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gatstenarna ligger helt 16sa.

Gor ratt — spara miljoner

Det finns miljoner att spara pa ratt utford laggning av natursten. | den hér artikeln beskriver
Kurt Johansson, bergsingenjor och professor vid SLU, vad som kan ga fel och vad som
maste till for en hallbar urban naturstensbelaggning.

text och foto: Kurt Johansson
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Figur 2 Brunnsgallret ligger hégre &n omgivande stenyta,
vilket resulterar i att vattenavrinningen inte fungerar.

DE FLESTA GATSTENSBELAGGNINGAR fung-
erar givetvis vil, men ibland uppstér helt
onddiga problem. Figur 1 ovan visar en si-
tuation “ndgonstans i Sverige” som tyvirr
kan férekomma pa fler platser.

Vad gir fel? Problemen med gatstenar
som ligger 16sa i figur 1 hirror sig helt fran
fel i belaggningsskiktet. Denna ging orsa-
kas inte problemet av éverbyggnadens bir-
eller forstarkningslager vilket annars kan
vara orsaken.

Uppenbarligen har vatten blivit stiende
i ytan och fogens finandel ”pumpats” bort
av trafikfordonens dick.

Vattnet har blivit stdende av tva skil:

* Inget fall mot dagvattenbrunnar och
brunnsgallret 4r i flera fall hégre @n sten-
ytan (se figur 2).

* Fog- och sittmaterial innehaller stor an-
del finmaterial som titar till fogarna och
medf6r act vattnet blir stdende i ytan (se
figur 3).
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Figur 3 Fog- och sattmaterial har
stor andel finmaterial som tatar till
sa att vattnet stannar i ytan.
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FOR BREDA FOGAR och undermiligt mon-
terade stenar minskar stabiliteten och gér
dessutom att finandelen i fogen tvittas ut
(se figur 4). Fogarna ir inte underhalls-
fyllda, alltsa bristfilligt underhdll (kanske
har man gett upp).

Gatan har en viss busstrafik, men det
ir ingen ursike, rite utford beliggning ska
klara detta.

NEDAN FOLIER ETT forslag till ritc overbygg-
nad som klarar trafikklass 2, det vill siga
dven normal busstrafik:
e Siker drinering, si att vatten ¢j blir sté-
ende i ytan.
e Sikrat fall mot fungerande drinerings-
brunn fér dagvartten.
e Sittlager och fog av makadam 2—4 mm.
Anvind inte stenmjol!
e Anvind klippt eller rikilad gatsten med
toleransen enligt standard SS-EN 1342 klass
2 sj att fogen kan utféras med maxbredden
Is mm.
* Omsorgsfull och korrekt stensittning
som ska godkinnas av kvalificerad, helst
certifierad besiktningsman.
e Drift och underhall: kontinuerlig kon-
troll av fogfyllnad.

Detta utférande hade kanske kostat ni-

gon krona mer att utféra dn det felaktiga
utférande som beskrivs tidigare i artikeln,
men i ett livscykelkostnadsperspektiv hade
denna kostnadsokning varit helt forsum-
bar. Ligsta anbud kan vara en dilig livs-
cykelinvestering, pengarna ricker inte till
att gora ett fullgott jobb.

Nyckelord: God drinering, ritt sitt- och
Jfogmaterial, ritt fogbredd och kontinuerlig

Jfogpdfylining.
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Figur 4 Dalig passning av stenen. For stora
fogar, vissa fogar & 30 mm, andra 0 mm.
Rétt bredd: 9 +/- 5 mm.

R
2. Rétt fogbredd

meIIan-\granitplatto\r\

0 mm.

DET KOSTAR INGET extra att montera
en granithill med ricc fogbredd. Fogen
mellan granithillar ska vara 6 mm
+ 3 mm, da fungerar beliggningen som den
ska.

For smala fogar ger kantskador pa hil-
lar, som i vissa fall blir s allvarliga att de
miste bytas (se figur s).

= lag driftskostnad
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OM MAN NU gor ett byte av en skadad plat-
ta, giller det att gora ritt och inte férvirra

situationen med att pressa dit en ny platta

med en bredd som inte ger nigon fog alls.
Figur 6 visar ett felaktigt byte.
Forutsiteningarna for att den nya plattan
i figur 6 ska kunna behélla kanterna hela ir
minimal. Det ir allts3 en helt onddig insats

eftersom ersittningshillens kanter pa kort
tid kommer att se likadan ut som den ut-
byttas. En helt felaktig insats dir pengarna
kunde ha anvints pd bitere sitt.

En billig férsikring ir att anvinda s mm
plastdistanser (figur 7). Enklast r acc hillar-
na bestills med dessa distanser paklistrade
vid leverans (figur 8). D4 kan det inte bl fel.

Nyckelord: Ritt foghredd, plastdistanser.
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F|gur 7 Plastdistanser (6vre bilden). Borde ha
funnits dven pa langsidan.
Figur 8 (nedre bilden) Distanser palimmade vid
leverans.
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Figur 9
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3’ Nya anvisningar
for markbelaggning
med natursten

INOM VINNOVAS PROJEKT Klimatsikrade
systemlosningar for urbana ytor har arbets-
gruppen for harda ytor, som bestitt av en
bred representation frin branschens en-
treprendrer, experter och forskare, funnit
4cskilliga anvisningar som behéver 4dndras.
De idndringar som giller markbeliggning
med natursten har beskrivs i den revidera-
de upplagan av Sveriges Stenindustris an-
visningar Utemiljé mars 2017 som finns att
ladda ner gratis frin www.sten.se.

DE ANDRADE ANVISNINGARNA giller bland
annat f6ljande:
e Birlagret. Birlagret i urbana éverbygg-
nader skall alltid vara 80 mm till och med
trafikklass 2.
* Begreppsanpassning. Begreppet sitt-
lager ersitter tidigare sittsand. Begreppet
obundet sittlager infors for sittlager som ¢j
innehaller bindande tillsatser.
* Fog och sittmaterial. I forsta hand skall
for natursten anvindas makadam (berg-
kross) 2—4 till 2-6. Stenmjél ska inte an-
vindas. Sittlager for hillar 30 mm.
* Gatsten. Gatsten ir inte lingre ett en-
tydigt begrepp. Det har nu kommit fram
olika undertyper beroende pa idndrade till-
verkningsmetoder. P4 ritbordet ser de lika ut,
men funktionen i verkligheten ir helt olika.
Det finns nu:
— rdkilad gatsten (= traditionell, rikilad
gatsten).

4. Kontinuerlig kontroll och kvalificerad

besiktning

I SVERIGE FINNS érligen 100-tals miljoner
kronor att spara for kommuner och andra

offentligt dgda fastigheter, kyrkan, privata
fastighetsigare, och bostadsrittsforeningar
om ritt material anvinds och monteras
ratt.

Bestillaren foreskriver kontrollnivan.
Anvind kvalificerade kontrollanter och
certifierade besiktningsmin.

Féreningen Besiktningsmin for Ute-
miljs (BEUM) erbjuder unika for-
djupade kurser om ritt utforande av mark-
arbeten och utemiljéanliggningar. Landets
ledande experter ir lirare och instrukedrer.
Kurserna ger en bra grund for bestillare,
projektérer, kontrollanter, entreprenérer,
besiktningsmin och andra aktiva inom
anliggande av utemiljoer. De ger ocksd
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— klippt gatsten (= gatsten med samtliga
sidor klippta).
— sdgad, med klippta kantsidor (= flam-
mad/krysshamrad gatsten med tvé siga-
de sidor varav minst en ir ytbearbetad).
— Stenkub, sigade kantsidor och flammady/
krysshamrad ovanyta (= stenen sdgad pa
samtliga sidor varav minst en sida ir yt-
bearbetad).
— Begagnad gatsten

* Toleranskrav pd stenmaterial. Fortyd-

ligande av SS-EN 1342.

* Fogbredder. Smigatsten for rak stensitt-

ning och bagsittning.

o Sittlagertjocklek

* Hillar. Sittlagertjocklek 30 mm.

Miljoner att spara pa
ratt utford laggning
med natursten

1. Viktiga kontrollpunkter
vid gatstensbeldaggning

Dranering, satt- och fogmaterial,
fogbredd, underhall ger laga drifts-
kostnader.

2. Det eviga tjatet om

fogar mellan granithallar
Med 6 mm fog + 3 mm fungerar det.

3. Nya anvisningar for

urbana 6verbyggnader
Stenindustriférbundets Utemiljo
mars 2017 finns att ladda hem fran
www.sten.se.

4. Kontinuerlig kontroll och

kvalificerad besiktning

Har finns arligen 100-tals miljoner
kronor att spara for landets kom-
muner om ratt material monteras
rétt. Bestallaren bestammer kontroll-
nivan.

den nédvindiga kunskapen for dig som
siktar pa att avlidgga prov for att bli certi-
fierad Besiktningsman f6r utemiljo enligt

BEUM:s kravspecifikation.

KURSEN OM NATURSTEN, markbetong och
asfalt erbjuds den 19—20 september 2018 i
Uppsala. Anmilan till kursen 8ppnar varen
2018. Mer information p4 BEUM:s hem-
sida beum.se.

Vill du férsikra dig om en plats redan
nu, skicka en icke bindande féranmiilan till
info@beum.se.
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« En"gron milijd ar som en lunga

staden. En oas déar vi manniskor kan
umgasj vila, leka eller bara vara. Vi

~har jordar fér alla projekt och vill

gdrna bidra till att det skapas fler
grona rum till gladje fér manniskor.
Visdmarbetar med ledande forskare
om. vaxtbaddar i urbana miljser
och har en rad intressanta produkter
att erbjuda.

Sl& oss en signal pa 020-50 50 70
eller besok hasselforsgardenpark.se
s& berdttar vi mer om hur vi kan fé
ny’kraft ur jorden!

HASSELFORS

GARDEN

Ny kraft ur jorden



