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I YTBEARBETNINGAR

9 YTBEARBETNINGAR

9.0 INLEDNING
Naturstenens karaktir varierar mycket beroende
pa dess ytbearbetning. Kontrastverkan mellan olika
ytbearbetningar ger unika méjligheter att med en
stensort {4 helt olika estetiskt intryck. Stenens kulér
och textur framtrider klarast p4 polerad yta medan
exempelvis krysshamrad yta ger en mer diffus bild,
dir kuloren triader fram forst dd ytan vits. Den
polerade ytan kan & andra sidan reflektera omgiv-
ningen s att stenens kulor helt férsvinner. Val av
ytbearbetning ar darfor viktigt ur estetisk synvinkel.
Vid valet méste man dven gora tekniska och prak-
tiska 6verviganden. Hur ytan &ldras i aktuell miljo
och hur skétsel och underhill paverkas av ytans
karaktar ar faktorer som maste beaktas.
Bearbetningstekniken och dess utveckling har
paverkat stenytors struktur genom tiderna. Forr
utgick man i allminhet frdn block och plattor som
kilades direkt ur berget. For att f3 slita ytor krav-
des da en relativt stor arbetsinsats. I dag utgdr man
vanligen fran sdgade block och skivor nir man till-
verkar stenprodukter. Det ir forhallandevis litt att
dstadkomma slita ytor, sirskilt som bearbetnings-
tekniken med diamantverktyg utvecklats mycket
under senare ar. Grova, rustika ytor kriver ofta en
storre arbetsinsats. Modern maskinteknik &stad-
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kommer dessa ytor. Stensorter med goda klyvegen-
skaper kan genom kilning f en mycket ekonomisk
rakilad yta eller klovyta. Stenprodukter kan ocks3,
om den synliga ytan kan vara rakilad, kilas fram
snabbt och till lig kostnad och 13g energibelast-
ning. Observera dock, att detta giller endast om
stensorten har mycket god klyvbarhet

De ytor som &stadkommes med klubba och
mejsel for hand kommer huvudsakligen i friga vid
restaurering av ildre byggnader eftersom arbetet ir
tidsodande och kostnaderna dirmed blir hoga.

VIKTIGT!

Kommunicera alltid med prover med onskad
ytbearbetning fran tilltankt leverantor!

Den 6kande importen av sten frin frimmande
linder medfdr att man méste vara mycket medve-
ten och noggrann vid beskrivning av bland annat
ytbearbetningar di producenterna oftast inte ir
insatta i vér traditionella stenbearbetning. Prover
som visar variation i sten och bearbetning samt
referensprojekt ir till god hjilp i kommunikatio-
nen. Risken ir annars stor for att man inte fir den
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produkt som man har férvintat.

P3 sid 9-16 visas foton med exem-
pel pa olika ytbearbetningar p4 olika
stensorter. Fér mer information se
Stenkartoteket med olika stensorter.

9.1 YTBEARBETNINGAR

Raékilad, kallas dven for naturyta.
Obearbetad, kilad yta med knélar
som fir skjuta ut éver fogarnas plan.
Pottor under detta plan pé upp till
50 mm fir férekomma. Borrpipor
eller mirken efter kilning fér inte
forekomma. Mejselmirken far fore-
komma i begrinsad omfattning.
Utfores pa granit liknande stensorter
med goda klyvegenskaper.

Rakopp. En rikilad yta dir kanter
na tillsats s att fogkanterna ligger i
samma plan. Pottor under detta plan
far ej forekomma.

Klovyta. Den naturligt kilade ytan
hos skiktade stensorter som skiffer,
kalksten, kvartsit och vissa gnejser.

Spérkilad yta utféres genom att
parallella spér sigas i stenytan med
regelbundna avstind och mellanlig-
gande sten kilas bort. Ytan fir ett
karaktiristiskt, randigt utseende.
Bearbetningen utféres med olika
avstdnd mellan sigsparen beroende
pa stensort och leverantor. Det ir
viktigt att kommunicera med prover
for att f3 god uppfattning om este-
tiskt uttryck.

Utfores i forsta hand pa importe-
rade graniter med klyvegenskaper
som inte medger kilning.

Flammad yta. Utgér fran sigad
eller frist yta och utféres med en
l3ga som sveper &ver stenytan och
far kristaller i stenens ytskikt att
spjilka loss vid temperaturchocken.
Ytan blir smavagig med fria kristal-
lytor. Grovleken hos ytan varierar
beroende pé stenens kristallstorlek
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Rekommenderade ythearbetningar
for olika anvandningsomraden
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Granit och liknande (aven gnejs, kvartsit, diabas)

Rakopp, rakilad

Klovyta (viss gnejs och kvartsit)

Sparkilad

Flammad

Krysshamrad

Borstad

Slipad

Polerad

Marmor

Krysshamrad

Behuggen (tandhuggen, lagerhuggen)

Borstad

Slipad, diamantfrast

Polerad

Kalksten

Klovyta

Krysshamrad

Flammad

Behuggen (tandhuggen, lagerhuggen)

Hyvlad

Borstad

Slipad, diamantfrst

Polerad

Sandsten (kvartsbunden)

Krysshamrad, behuggen

Bléstrad

Slipad

Skiffer

Klovyta

Slipad/polerad

och intensiteten hos flamningen. Plana, sigade ytor
med bristfillig flamning fir ej forekomma. Utfores

pa flertalet stensorter.

Krysshamrad yta kallas dven gradhuggen eller
gradad. Bearbetningen utféres med tryckluftmaskin
och verktyg (krysstans) med hirdmetalltinder. Kan
utforas med olika grader, 1-5, for olika indamal dir
ligre nummer anger grovre yta. Verktyg med olika
avstdnd mellan tinderna ger de olika graderna.
Hela den synliga ytan ska vara krysshamrad. Plana,
sdgade ytor samt pottor och knélar efter rikilning
far ej forekomma i annan utstrickning 4n vad som

anges nedan vid resp grad.

Sten med olika kuldr och struktur ger kontrastmarkering och dekorativ monstereffekt.

P4 byggnadssten anvinds huvudsakligen grad 3.
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De grovre graderna, 1 och 2, utférs huvudsakligen
pa sten till utemiljo. De finare graderna, 4 och 5,
anvinds mest vid huggning av ornament och lik-
nande och ytan kallas di ofta finhuggen.

For att f3 en god bild av de olika huggningsgra-
derna rekommenderas kommunikation med stenle-
verantoren.

Hyvlad yta erhills genom att ett hyveljirn skra-
par stenytan. Beroende p4 hur jirnet ansitts upp-
stir olika grov yta med repad, randig struktur med
olika stora utspjilkningar. Hyveljirnens bredd ir
vanligen upp till 200 mm. Dir jirnen 6verlappar
varandra bildas en slitare, mork rand, som ger en
dekorativ effekt. Hyvling utférs endast p4 plana
ytor av. Hyvlingstekniken kan ocksi anvindas till
att framstilla profilerade kanter.

Topphyvlad. Stérre knélar hyvlas av fran klovytan.
Cirka 50% av ytan blir hyvlad/plan och resterande
yta ir kvarstdende gropar/pottor fran klovytan.
Utfors endast pa rahillar av kalksten och ej pa
krokta ytor.

Grovhyvlad. Spjilk med upp till ca 2 mm djup i
ytan.

Normalhyvlad. Spjilk med upp till ca 1 mm djup i
ytan.

Finhyvlad. Spjilk med upp till 0,2-0,3 mm djup i
ytan.

Skiithyvlad. Hyvlad yta utan utsjpjilkningar.

Borstad yta dstadkoms med roterande, diamant-
belagda borstar. Ytan blir slipad, men i allminhet
med viss vigighet beroende p3 stentyp och fore-
giende bearbetning. P& karbonatstenar groper bor-
starna ur stenens mjukare partier s att strukturen
framtrider med reliefverkan. P4 skiffer utfors bear-
betningen vanligen p3 klovyta, vars kanter, hopp
i ytan blir mer avrundade. P4 graniter bearbetas
vanligen flammad yta med borstning. De flammade,
"vassa” kristallerna i ytan blir d& avrundade.

Blistrad yta, kallas dven sandblistrad. En sm3-
knottrig yta som &stadkomms genom att en spe-
ciell blistersand blises mot stenen med tryckluft.
Limpar sig bist pa kvartsit och sandsten beroende
pa dessa stensorters korniga struktur. P4 andra
stensorter blir ytan matt utan lyster och den ir
kinslig for nedsmutsning. Blistring anvinds huvud-
sakligen for att skapa dekor, text och monster i
naturstensytor.

Diamantfrist yta utférs som forsta steg vid slip-
ning. Ytan planas av med ett roterande diamant-
verktyg. Ringformade sliprinder syns i ytan.

Grovslipad yta ir finare in diamantfrist, men
relativt grov dir tydliga sliprinder forekommer.
Anvinds sillan.

Normalslipad yta ir slit med obetydliga sliprin-
der. Var forr den vanligaste bearbetningen pa golv.
Vid normalt slitage p4 golv av karbonatsten blir
ytan med tiden nigot finare. Anvinds p4 de flesta
stensorterna.

Finslipad yta ir slit, men ej speglande. Den van-
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ligaste ytbearbetningen pé golv. Vid normalt slitage
pa golv av karbonatsten blir ytan med tiden nigot
grovre.

Polerad yta ir slit och speglande. Glansen ska
bestd dven efter tvittning med lsningsmedel.

Ligerhuggning, tandhuggning ir gamla bearbet-
ningar som utfores fér hand med klubba och mejsel
pa kalksten och marmor. Anvinds huvudsakligen
for dekorationer och synliga kantsidor.

Maskinlagerhuggning och -tandhuggning
(maskinlagrad, -tandad) ir ytor dir man med
maskinella metoder efterliknar de ildre, handhugg-
na varianterna. Utféres pa kalksten och marmor.

Dubbelstucken yta anvinds frimst som muryta
pa kalksten. Kantsidan pa plattor "sticks” (huggs) av
fran tva hill si att en konvex yta bildas.

Klippt yta kan sigas vara en modern form av
rakilad yta p4 granit och dubbelstucken yta pi
kalksten. Utféres med hydraulisk klippmaskin som
spjilkar stenen. Den rda ytan far bide férdjupning-
ar och forhdjningar vars storlek varierar beroende
pa stensort. Anvindes som muryta pi granit och
kalksten, som ging-/koryta pa gatsten samt som
fram-/kantsida pa blocksteg.

Briickt yta ir den ria kantytan pa skiffer som
uppstar nir stenen knicks. Bildar muryta pd murar
med staplade skivor. Kan bara utféras pa vissa skif-
fersorter.

Antikbearbetad yta ir inget enhetligt begrepp.
Olika stenleverantdrer anvinder olika metoder
for att efterlikna en sliten yta. En grov yta, vanli-
gen hyvlad, slipas eller borstas for att se sliten ut.
Bearbetningen utfors framst p& kalksten.

Kontrasten mellan olika ytbearbetningar pd samma stensort kan ge intressanta monsteref-
fekter. Flammad, sparkilad och polerad yta pa en fasad av svart granit.

9.2 YTBEARBETNING SOM UTTRYCKSMEDEL
Stenens variation i kulor och textur beroende pé
ytbearbetning kan anvindas p4 olika sitt i arkitek-
turen. Kontrastmarkeringar som hjilp for synsvaga
ir ett exempel och dekorationer i byggnader och
pé& monument ir ett annat.

9.2.1 Taktila plattor, kontrastmarkering
Foér att underlitta synsvagas orientering kan taktila
plattor utféras av natursten. Kupolplattor och tak-
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tila riktningsplattor fér utemiljon utférs huvudsak-
ligen av granit. Genom frisning eller blistring ska-
pas monster med reliefverkan. Ledstrak med sten i
avvikande kulér eller med olika ytbearbetning kan
ocksi ge kontrastverkan for bittre visualisering.

Som kontrastmarkering i férsta och sista steg i
trappor kan stavar eller cylindrar av sten i avvi-
kande kulér fillas in. Alternativt kan hela dessa steg
utféras med sten i avvikande kulér. I gatumiljé kan
dven overgangsstillen, parkeringsplatser och lik-
nande markeras med sten i avvikande kulér, sirskilt
i ytor lagda med smaigatsten. Se hiftena Inomhus
och Utemiljo.

Taktila plattor av granit med frasta spar, for att markera riktningen

Trappsteg med flammad ovansida (plansteg) och rékilad framsida (séttsteg)
ger kontrastverkan och markerar trappans steg.

9.2.2 Estetiska uttryck

Polerad, speglande yta ger stenen en helt annan
karaktir 4n exempelvis en rikilad yta. Mojligheten
att variera stenens uttryck med olika ytbearbetning
ir stor. Nedan ges ndgra exempel pa hur méjlighe-
ten anvints arkitektoniskt och konstnirligt.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND
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Polerad, krysshamrad, pikhuggen och randmejslad yta pa samma roda granit ger kontrast
i fasadbeklddnad.

Konstnérlig utsmyckning dér man utnyttjat kontrasteffekten mellan olika ytbearbetningar.

Olika ytbearbetningar pd samma granitsort ger spannande skuggspel.
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Elegant schackbréde som bordsskiva for utemiljon. Den svarta diabasen ger god kontrast
mellan den slipade och den bldstrade ytan.

Skuggeffekten ger god lasbarhet av djupblastrad text i flammad yta pa svart diabas.

Mnster i golv skapat med olika ytbearbetningar, finslipning och bldstring. En variant till att
utfora monsterlaggning med olika plattor.

8 NATURSTEN ALLMANT

9.3 HISTORISKA YTBEARBETNINGAR

Forr utfordes en mingd olika behuggningar, som
inte anvinds i dag. Vid restaurering av stenarbeten
kan det vara intressant att kinna till dessa. I manga
fall 4r det moiligt att vid restaureringsarbeten ater-
skapa dessa hantverksmissigt. Exempel p& sidana
ytbearbetningar, som inte lingre anvinds i l6pande
produktion:

Spritmejslad, prickmejslad. Grova ytor utfoérda
med spetsmejsel pa tjock granit.

Pikad. Relativt grov yta, utférd med pikhacka
eller spetsmejsel pa tjock granit.

Riffelhamrad. Pdminner om krysshamrad
yta, men har en markerad riktning, randning.
Forekommer liksom krysshamring i olika grader
franl till 5. Utfordes pé tjock granit.

Randmejslad. Grov, randad yta. Utfordes pé tjock
granit med spetsmejsel i olika grader. Grad 1 med
avstdndet 25-45 mm mellan rinderna.

Skridhuggen, tandhuggen, lagerhuggen, narv-
huggen. Samtliga dessa ytbearbetningar utférdes
med klubba och mejsel for hand pad marmor, kalk-
sten och sandsten. Bearbetningarna anvinds fortfa-
rande vid restaurering av ildre byggnader samt for
dekoration av detaljer.

Tre olika bilder pa en hantverksméssigt aterskapad/rekonstruerad ballustrad av
kalksten dar dverliggarens ovansida dr slipad medan dvriga ytor har tandhuggits.
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9.4 BILDER PA YTBEARBETNINGAR

9.4.1 Bilder pa aktuella ythearbetningar
Nedan visas foton pa olika ytbearbetningar pa olika
stensorter. Syftet dr dels att illustrera hur kulér och
textur varierar med olika ytbearbetningar p4 olika
stentyper och dels for att ge intryck av bearbet-
ningens karaktir. Se vidare i Stenkartoteket, dir de
flesta svenska stensorterna finns representerade.
Bilderna visar stenen i naturlig skala. Sten ir ett
naturmaterial med variationer i fiarg och textur.

Kommunicera alltid med prover!
Stenprover maste:

- vara tillrédckligt manga sa att de visar variation i kulor/textur
- ha rétt ythearbetning och visa eventuella variationer i denna
- vara tillgangliga vid leveranskontroll

Gra granit krysshamrad

SVERIGES STENINDUSTRIFGRBUND
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En tryckt bild kan inte ge materialet full rittvisa.
Betrakta dirfér bilderna endast som vigledning vid
val av firg. For val av stensort och ytbearbetning
krivs oftast ett bittre underlag i form av prover
och/eller referensobjekt.

For ytterligare bilder p3 stensorter och uppgifter
om tekniska data, se Stenkartoteket.
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Gra kalksten diamantfrast
Gra kalksten normalhyvlad
Gra kalksten lagerhuggen
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Gra kalksten

Gra kalksten

Gra kalksten

finslipad

finslipad

normalhyvlad
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Ljusgra kalksten normalslipad
Ljusgra kalksten diamantfrast
Ljusgra kalksten maskinlagerhuggen
Ljusgra kalksten krysshamrad
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Grabrun kalksten
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normalhyvlad
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Rod kalksten normalhyvlad
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Ljus marmor polerad Ljus marmor klingsagad
Ljus marmor krysshamrad Ljus marmor tandhuggen
Gron marmor polerad Gron marmor tvarsagad, polerad

Gron marmor diamantfrast
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Fasad uppbyggd som bruksmur av tjocka skifferskivor med bréckt kant.

Bruksmur av dubbelstucken kalksten med avtéckning dar synlig kant &r dubbelstucken.

Kallmur av staplade skifferplattor med brackt kant. Kallmur av klippt kalksten med avtdckning dér synlig kant ar Klippt.

Blocksteg av granit med krysshamrad ovansida (plansteg) och rékilad framkant (séttsteg) Fasad utford som kallmur av klippt kalksten.
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94.2 Bilder pa historiska ytbearbetningar

I detta avsnitt visas foton p3 ett urval av byggnader
med ildre ytbearbetningar, som inte ir aktuella vid
nybyggnad i dag. Vid restaurering av naturstensob-
jekt dr det virdefullt att kiinna till dessa. Ofta har

Regeringskansliet i kv Rosenbad, Stockholm, detalj.
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bearbetningens distinkta karaktir jamnats ut genom
dren varfor den inte alltid ar s3 litt att identifiera.

Regeringskansliet i kv Rosenbad, Stockholm, &r inrymt
i, bland annat, gamla banklokaler.
Denna byggnads bakgrund kan avldsas i ornamenten i

kalksten over portalen.

Lagerhuggen kalksten, Rosenbad, Stockholm
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Tandhuggen kalksten i fasad, Strandvagen, Stockholm

Réffelhuggen granit, Riksdagshuset, Stockholm

Skradhuggen Roslagssten i fasad, Strandvagen, Stockholm

Lagerhuggen och dubbelstucken mursten, skradhuggen list, kalksten,
Strandvégen, Stockholm

Skradhuggen Gvedssandsten, Centralposten, Vasagatan, Stockholm

Tandhuggen sandstens-

portal. Strandvagen,
Stockholm Tandhuggen kalkstenslist, krysshamrad granitsockel, Strandvagen, Stockholm
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Sandstensfasad dér monsterhuggning ger speciell karaktdr.

Randmejslad granit, Karlavéigen

Kalkstensfasad med olika ytbearbetningar, polerade granitpelare.
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