


Natursten — GRONA FAkTA 8/2014

NATURSTEN HAR GENOM irhundraden
varit en integrerad del av vir utemiljé och
visat sin uthallighet i vért tuffa klimat. Den
goda bestindigheten och férméiga atc 4ld-
ras vackert 4r naturstenens stora tillgingar.
Natursten ir ett urdldrigt material som an-
vints for att beligga gator och torg, murar,
trappor, monument i hundratals, ja, i vis-
sa kulturer, tusentals ar. Anda finner den
alljamt nya anvindningar beroende pi att

stenindustrin utvecklar nya tekniker att
bryta och bearbeta stenen.

Genom sitt ldnga bruk i minniskans
tjinst hjilper natursten till att ge en park,
ett torg, en gata eller en tridgard dess ka-
rakeir och identitet. Den binder ihop his-
toria med framtid. Det har att géra med
materialet i sig sjilve, dess skdnhet och
bestindighet, men det vicker ocksi tan-
kar kring omsorg och bearbetning, tim-
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att vald natursten
ar talig, vacker och aldras snyggt

mar av slit av skickliga hantverkare.
Cirka 80 procent av den totala sten-
anvindningen i Sverige ir relaterad till den
offentliga miljén. Uppskattningsvis 6o pro-
cent av all natursten anvinds i utemiljs.
Natursten ir ju ett material som 4r vil [im-
pat for att klara av de stora pafrestningar
som finns i de offentliga rummen, pé ga-
tor, torg och i parker. P4 sddana platser
mdts och firdas manga minniskor och det

Natursten anvands
sedan urminnes tider
pa manga sitt i ute-
miljon. Nar utbudet av
sten har 6kat ar det
svart fér kdparen att
vélja ratt. | en ny rap-
port finns hjalp att fa.

sker fordonstransporter dven av tungt slag.
Klimatpafrestningar frin regn, vind, sol
och frost 4r patagliga. Miljopafrestningar
som surt nedfall, tésaltning och sand-
ning utgdr yteerligare belastande faktorer.
Sammantaget innebir det harda slitaget
i den offentliga miljon att natursten med
sina kvalitativa egenskaper ofta ir ett limp-
ligt val. Men den passar ocksd i den priva-
ta tridgarden.

UNDER ARENS LOPP har det dock skett en
stor forindring i sittet att kdpa och monte-
ra sten i det offentliga rummet.

Forr bestilldes sten ofta muntligt. De
personer som bestillde stenarbeten kanske
oftare pratade och diskuterade med dem
som levererade och med dem som monte-
rade stenen. De stensorter som anvindes
var da vil kiinda och spdrbara. Bestillaren
kunde lita p4 den fackkunskap som fanns
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hos levererande och monterande foretag.

Kommunerna hade ofta egna stenmon-
torer med god stenkunskap, kontrollanter
bevakade kvaliteten pa bide material och
montering.

Idag har billiga transporter gjort att
stenbrott och foridlingsverksamheten kan
ligga langt bort, i andra virldsdelar. Antalet
stensorter pd marknaden har dkat nistan
exponentiellt, minga av dessa ir okinda
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En rubbelmur dar rakilade &mnen satts till en mur. Numera &r utbudet av stensorter med olika egenskaper vildigt stort, och antalet monteringsféretag
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har ocksa 6kat. | ett stenprojekt avgérs resultatet bade av ravarans kvalitet och av monteringens utférande. Darfor har besiktningsmannens roll och
kunskaper blivit viktigare, och det finns anledning att anvanda sig av besiktningsméan med dokumenterade kunskaper.

och oprévade. Samtidigt har det dyke upp
ett antal nya importdrer pd den svenska
marknaden. Utbudet av monteringstjinster
har ocksé 6kat. Halva resultatet i ett sten-
projekt dr monteringen, som madste goras pd
ett fackmannamissigt sitt. Den erforder-
liga kunskapen finns inte pa alla hdll och
det ir inte alltid de som har kunskapen
som far jobben. Projektdr, leverantér, en-
treprendor och bestillare har kommit lingre
ifrin varandra, varfér kravet pd dokumen-
terad tydlighet har 6kat i alla led.

Det giller nu verkligen att som kopare/
bestillare se till act f3 rite sten pa rite plats.
Det nordiska klimatet 4r tufft och stiller
stora krav.

Lou, LAGEN om offentlig upphandling, kri-
ver ett helt annat upphandlingsunder-
lag 4n tidigare. Ar bestillarens arkitekter
och projektoren inte detaljerade och tyd-
liga i sina foreskrifter och anbudshandling-
ar blir det ldgstapris som antas.

Valet av stenmaterial bor ske utifran
samma kriterier som arkitekten och in-

genjoren Vitruvius angav for 20 sekler se-
dan; hillbarhet, funktion och skénhet.
Summan av virdet av dessa egenskaper
(benefit) maste vara stérre in den kost-
nad och belastning (cost) de fororsa-
kar. Denna belastning (cost) bestar av ka-
pital och miljé under livscykeln. Det vill
siga att bade investering, underhill och
livslingd méste vigas in. En ytterligare
dimension har tillkommit pa senare tid,
nimligen sparbarhet av materialet. Enligt
produktstandard EN ska leverantdrens
namn och adress samt stenbrottets namn
och ort anges.

NATURSTEN AR INGET entydigt begrepp och
det giller att noga dverviga sitt val. Man
kan inte utifrdn namnet bedéma vilka
egenskaper en sten har. S3 kan till exem-
pel granit bide vittra och rosta. Kalksten
frin Malta har helt andra egenskaper in
Olandskalksten. Beteckningen skiffer an-
vinds bdde f6r mjuk lerskiffer som for hard
kvartsitskiffer.

Nir arkitekten/kunden gjort sitt stenval
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efter noga beaktande av de tre egenskaper-
na hillbarhet, funktion och skénhet mis-
te dessa tre egenskaper noga beskrivas s3
att material och utférande blir det avsed-
da. LOU, Lagen om offentlig upphand-
ling, har gjort det absolut nédvindigt med
glasklara forskrifter. Har bestillaren miljs-
ambitioner bor faktorer som klimatpaver-
kan ocksa vigas in i anbudsforfrigan.

EFTERSOM UTBUDET AV stensorter med oli-
ka kvaliteter har blivit 6vervildigande stort
och antalet monteringsféretag 6kat har
besikeningsmannens roll och kunskaper
blivit allt viktigare Dir finns nu Besikt-
ningsmin fér Utemiljo med BEUM-
certifikat som garanterar dokumenterade
kunskaper inom hela utemiljdomradet vix-
ter, mark, natursten och betong. BEUM-
besiktningsminnen fér inte bara grundut-
bildning om natursten utan dven fortbild-
ning. De kontroller att du som bestillare
ska f3 vad du har bestillt. Dessutom kan de
hjilpa till med projekteringen.

KURT JOHANSSON

Bestallaren har mil

joansvaret

— nu finns ett verktyg

I STUDIEN HALLBARA materialval som ir ett
delprojekt i Vinnovaprojektet Grigrina
lisningar for hillbara stider, har klimat-
paverkan for tre markbeldggningsproduk-
ter (for stadsmiljo med trafikklass 2) av
natursten och betong jimféres: natursten
producerad i Sverige respektive Kina samt
markbetong som ir producerad i Sverige.
Klimatpédverkan mits i kilo koldioxidekvi-
valent per kvadratmeter (CO2-ekv/mz2),
det vill siga hur ménga kilogram vixthus-
gas, uttryckt som COz2-ckvivalent, som
slipps ut per kvadratmeter av markbeligg-
ningen som liggs ut.

BEGREPPET PRIMARENERGI ANVANDS
frimst inom LCA (livscykelanalys). Pri-
mirenergi betyder att man riknar in all
energi som gitt ¢ for att utfora det arbete
som ir sjilva slutmalet, det vill siga hur ef-
fektivt energin produceras.

For att producera el till exempel till
en sig som forbrukar 1 kWh gir det 4t
2,4 kWh primirenergi i Kina dir kolkraft
dominerar, medan motsvarande siffra i
Sverige, dir kirn- och vattenkraft domi-
nerar, ir 1,7 kWh primirenergi. Kolkraft

ar mindre effektivt jimfort med kirn- och
vattenkraftverk.

Fér naturstensproduktionen har ener-
gidtgingen for varje operationssteg fast-
stillts noggrant och direfter lagts in i SP:s
berikningsmodell, varpa de ursprungliga
kWh-talen har dndrats och kommit ut som
primirenergi. For att sedan fi fram kli-
matpaverkan riknar man fram hur mycket
vixthusgaser som avges per kWh primir-
energi. D3 har till exempel utslippen fran
den kinesiska produktionen 6kat ytterliga-
re eftersom kolbaserad elenergi anvinds vid
processen.

Aven transporterna fran Kina till Sveri-
ge dr mycket energikrivande, trots att man
har effektiviserat dem genom att anvinda
vildigt stora fartyg.

Betongplattorna ir tillverkade i Sverige,
och har dirfor liten transportbelastning.

SAMMANTAGET BLIR SKILLNADERNA for kli-
matpéverkan mellan de olika markbeligg-
ningarna stor. Den totala klimatpaverkan
for de importerade kinesiska hillarna blir
till exempel sju ginger storre 4n for den
svenska stenen. Detta beror bade pa trans-
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portenergin och pa tillverkningsmetoden,
den hégre primirenergin vid tillverkning-
en, samt mer klimatpaverkande elproduk-
tion i Kina.

Férutom primirenergin och transporter-
na ir ocksd livslingden med som en para-
meter i studien. I denna LCA har energi-
4tgang och utslipp beriknats 6ver en period
av 180 4r. Detta beror pa att dtervinnings-
graden av sten ir otroligt hdg och jamforel-
sen mellan sten och betong inte blir relevant
om man inte tar hinsyn till detta.

En beldggning av natursten eller mark-
betong monteras och far ligga ett antal r.
Man kan rikna med att en torgyta ligger i
30 4r innan den liggs om eller dndras. D3
kan ytbeliggningsmaterialet dteranvin-
das i mycket olika grad. Gat- och kantsten
av bra granit 4r i det nirmaste outslitlig.
Livslingdsaspekten har beaktats pd foljan-
de sitt: Det dteranvindningsbara material-
et fir tjinstgora under en ny 30-drsperiod,
och sedan dnnu en, och s3 vidare. Den bor-
tre grinsen har satts vid sex 30-arsperioder,
alltsd 180 &r.

KURT JOHANSSON/LISA BOLIN

Vid brytningen i Bjarlovbrottet i Sverige utnyttjas de goda
klyvegenskaperna hos berget. Med korta borrhal och kil
kan stora volymer berg kilas fram med mycket sma energi-
insatser och lag klimatpaverkan.
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De stenprodukter som

< har undersékts kommer §
S PER m?2 stenlagd yta, GWP — med livslingd fran specifika brott med s
S speciella egenskaper. Det §
02 350 ar alltsa inte mojligt att |
v 300 generalisera och séga att %)
= till exempel all gatsten &
= 250 har denna miljébelastning. >
i E 00 Resultaten géller for de g
O] -~ brott (ett i Kina och ett 3
<|: 3 150 i Sverige) som data har @
2 ‘!:‘ _ hémtats ifran. Ddremot N
5 8 100 W Transport till kund kan metoden anvindas =
& for att latt fa fram liknande
= 50 : '
&n m Tillverkning resultat for andra stenpro-
0 dukter.
& v & v & N o o < | detta brott i Kina sagar man i stor
e,(f’ ‘\}é 00‘9 Q\; \\’b“) "c\\\ e?'(' (,o\o (..0\0 utstrackning fram blocken. Det
& & \.‘}' & ‘{\}b ..\“\’?} '&Q ‘\’?' {\\ , forefaller rationellt, men processen
Y- S NN S h ! ;
b% A b% 2 QS\ N & N % kraver mycket elenergi som har
N b% Q;b b‘?o ,\c‘}' e’(‘" ,@Q & ,@Q till stérsta delen produceras av
s &P &P ‘;bq;o ~ &c}' R \oé’\'o N kolkraftverk med hég klimat-
< AN &F A paverkan.
R R
PER m kantsten, GWP — med livslingd Anvindning av studiens resultat g
Viardet i studien ar att kunden, bestillaren o ]
. s gVeNsK natursten paverkar minst
sifferunderlag for sina miljobeslut. Darmed blir det
60 l4ttare att kommunicera och att férklara ett mate-
rialval. AV RESULTATDIAGRAMMEN FRAMGAR att [ den kinesiska stenens tillverkning och 4. Frakten frin Kina till Sverige kriver
50 den svenska stenen har den ligsta klimat-  brytning sgar man mycket, vilket innebdr — mycket energi.
paverkan. Det finns fem huvudskil till detta:  att det gar at betydligt mer elenergi. 5. Energin och utslippen i de olika pro-
-E 1. Naturstensprodukterna har visentligt 3. Den kinesiska elenergin produceras  cesserna riknas om till klimatpdverkan och
2 40 . lingre livslingd 4n markbetongen. till stdrsta delen av kolkraftverk. Nir denna  anges som koldioxidekvivalent (kilo CO»-
q:‘ M Transport till kund 2. Vid brytning och tillverkning utnytt-  energi redovisas som primirenergi, det vill ~ ekvivalent per kvadratmeter markbeligg-
8 30 m Tillverkning jas den svenska stenens goda klyvegenska-  siga att hinsyn tas till hur den produce- ning, respektive lpmeter kantsten/kant-
w per. Dirfér dr det mojlige att med en li-  ras, blir miljébelastningen per anvind kilo-  stod).
20 ten energiinsats i fram stora volymer sten.  wattimme hog. KURT JOHANSSON/LISA BOLIN
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0 Fakta materialen

Kantsten SE

Kantsten KINA Kantstdd betong

Projekt om hallbara materialval
Studien Hallbara materialval ir et delprojekt i Vinnovaprojektet Grigrona systemlosningar for héllbara stiider.

Ansvarig for delprojektet ar Lisa Bolin, civilingenjor i energisystem, SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Projektledare
for hela projektet dr Bjorn Schouenborg, CBI, Betonginstitutet. Slutrapporten presenteras pa greenurbansystems.eu i decem-

ber. I projektet ingar SP, Sveriges Stenindustriférbund samt Svensk Markbetong.

FOTNOT:

| studien tas endast hénsyn till energianvandning och vaxthusgaser. Det finns manga andra miljoeffekter kopplade till brytning av sten,

brytning av sand till cement med mera, som inte ingar hér. Detta kan till exempel handla om biologisk mangfald eller féréndring av land-
skapet. Generellt ar det viktigt att kalla detta fér LCA med avseende pa energi och klimatpaverkan. Det finns en ozndlig mangd miljcef-
fekter och klimatet &r bara en av dessa. Arbetsmiljo ar inte heller studerat har, aven om svenska importorer av sten generellt sett stéller

hoga krav jamfért med de inhemska kdparna i exempelvis Kina.
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Eftersom endast sérskiljande paverkan har
studerats, undantogs montering och un-
derhall, som antas vara lika for materialen.

Studerade produkter

Betong: Markplattor fér drénerade system
trafikklass 2: Starka Uni-Ecoloc, Siena Eco
Natursten: Traditionellt klippt och huggen
gatsten, 8/11

Betong: Marksten fér trafikklass 2: Starka
Uni-Coloc

Natursten: Hallar med flammad ovansida,
80 mm tjock, 300 x fallande 450-700 mm
Natursten: Sagad gatsten med flammad
ovansida och klippta kanter, 80 x 90 x 90
mm

Betong: Gravkantstéd 120 x 300 mm
Natursten: RV2 120 x 300 mm

Fakta Livslangdsberakning och
atervinning

Beldggningen antas ligga orord i 30 ar,
darefter laggs den om pa samma eller ett
annat stélle. | kalkylen har det réknas med
sex sddana omlaggningsperioder, sa att
livscykelns langd blir 180 ar.

Natursten ateranvinds som an-
vandbar produkt i foljande omfatt-
ning:

Produkt, hel

Ateranvéndning

Svensk rakilad gatsten 8/11 98 %
Kinesisk rakilad gatsten* 98 %
Svensk sagad och flammad gatsten

80 x 90 x 90 mm 95 %
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Kinesisk sdgad” och flammad gatsten

80 x 90 x 90 mm 95 %
Svensk kantsten RV2 300 x120 mm

90 %
Kinesisk kantsten* RV2 300 x120 mm

90 %
Svenska héllar 80 x 300 mm fallande
(450 =700 mm) 80 %
Kinesiska hallar* 80 x 300 mm fallande
(450-700 mm) 80 %

* forutsatter basta kvalitet hos den kinesis-
ka stenen

Markbetong
Ateranvands som ramaterial for krossning
50 %
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Arets stenpris gick till krematorium

ARKITEKTURPRISET STENPRISET
DELAS varje dr ut av Sveriges
Stenindustriférbund till ett
projekt i Sverige dir natur-
sten har anvints pd ett este-
tiskt, hillbart och nyskapan-
de sitt. Arets Stenpris tilldela-
des Strindberg Arkitekter for
deras arbete med renovering-
en och tillbyggnaden av krema-
toriet vid Norra kyrkogdrden i
Kalmar.

Motiveringen 16d:
”Den varsamma renovering-
en och tillbyggnaden av kre-
matoriet vid Norra kyrkogar-
den i Kalmar priglas av har-
moni pd flera plan — mellan
den nya och den ursprungliga
byggnaden, mellan ute- och in-
nemiljéerna, mellan olika ma-
terial och mellan olika bear-
betningar av den natursten
som anvints. Arkitekterna an-
vinder kalkstenens manga ut-
trycks- och funktionsméjlig-
heter och har lyckats finga ste-
nens sjil. De visar dven stor
omsorg om avskedets olika ut-
tryck i ett méngkulturellt sam-
hille. Projektet har genomga-
ende héga estetiska kvaliteter.”
Priset, en statyett formgiven
av konstniren Bertil Vallien,
delades ut vid en ceremoni i
Kalmar den 14 november.
Staffan Strindberg och Nick
Flygt, Strindberg Arkitekter, r
ansvariga for utformningen av
kremartoriet. Landskapsarkiteke:
Gréna Rummet genom Bo
Tallhage. Byggherre Kalmar
kyrkliga samfillighet genom
Tommy Eriksson, Ove Nilsson
och Githa Fiorino. Stenen leve-
rerades av Mysinge Stenhuggeri
och monterats av entreprendren
Olands stenmontage.

Interidren fran det prisvinnande krematoriet i Kalmar.

I juryn for Stenpriset 2014
ingick:

* Kurt Johansson, adjungerad
professor vid SLU Alnarp och

expert pa natursten.

¢ Alex van de Beld, arkitekt,
ALB Surroundings, Onix (ut-
sedd till Arets Arkitekt i Neder-

linderna 2010).

* Anders Jonsson, landskaps-
arkitekt, Andersson Jénsson
Landskapsarkitekter, (vinnare
av Stenpriset 2013 for utform-
ningen av Stortorget i Givle).

* Kai Marklin, ordférande, Sve-
riges Stenindustriférbund.

FOTO: JOACHIM GRUSELL

Om Sveriges Stenindustriférbund

Sveriges Stenindustriférbund — STEN — ir en branschorganisa-
tion vars medlemsforetag bryter, foridlar, monterar och impor-
terar natursten. STEN bildades 1938 och ger ut tidningen Sten.
Medlemsféretagens kunder finns inom béde offentlig och privat
sektor. Medlemmarna omsitter cirka 1,3 miljarder kronor och sys-
selsitter cirka 1 200 personer.

GRONA FAKTA 8 2014 skrivet av:

Kurt Johansson
FOTO: JORGEN JOHANSSON

Lisa Bolin

Detta nummer av Grona Fakta

ar skrivet av Lisa Bolin, civilingenjor i energisystem, SP, och Kurt Johansson, adjungerad professor vid
SLU i amnet Natursten som bygg- och anlaggningsmaterial, samt Florence Oppenheim, redaktor pa
Tldningen Utemilj6. Grona Fakta 8/2014. Redaktor: Florence Oppenheim ISSN 0284-9798.
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